
目标双碳
联想凌拓节能减排数据存储解决方案
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碳达峰、碳中和
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据【绿色云端2021】报告，

2018年，中国数据中心总用电量为 1,609亿千瓦时，约占中国全社会用电量的2%，碳排放量达到
9,855万吨。

到2023年，中国数据中心总用电量将增长66%，碳排放将达到1.63亿吨。

互联网数据中心作为电力消费大户，节能降耗不仅是企业控制运营成本的重要指标，通四海在中国
碳达峰、碳中和目标的指引下，将受到各级政府对产业能效与碳排放的双重管控。未来，“能耗指
标”和“碳排放指标”将成为互联网科技行业发展的重要资源。

目前，已有多个省市出台数据中心相关布局规划文件并开展节能监察工作，对数据中心能耗采取严
格的限制措施。如北京市明确提出年均PUE高于2.0的备份存储类数据中心逐步关闭，新建云数据
中心PUE值不高于1.3。

国内数据中心现状
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 欧美与2023-2024前后开征碳关税

 中国外贸商品出口欧美

 征收碳关税后，针对中国商品可能会提

高税率（碳关税）

 新的考核标准——GEP？

 征收碳税？

碳关税？
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• GEP指的是生态系统的生产值——世
界自然保护协会提出

• GEP已成为多地地方政府的考核

什么是GEP？
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最大化的一站式
全方位解决方案

双品牌策略 本地优化

联想凌拓

2021 Lenovo NetApp. All rights reserved.
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什么是LTO 磁带?

磁带数字信息存储系统

典型的使用案例。备份系统、灾难恢复、长期存档。

Linear Tape-Open (LTO)

高容量、单卷磁带存储解决方案

LTO开源组织共同监督LTO的开发和路线图。

Tape磁带
包装于
cartridges磁带盒

Autoloaders自动加载磁
带机
and 

tape libraries磁带库
自动处理多盘磁带

Tape drives

磁带驱动器
执行数据读写

2021年已验证，
采用锶铁氧体 SrFe，
最大可以达到

580TB/ 盘 （非压缩后容量）
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采用40%硬盘和60%的磁带可以减
少57%的二氧化碳排放当量，而如
果把所有的硬盘换成磁带，可以
减少95%的二氧化碳排放当量。

磁带减少二氧化碳排放量可达95%
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将所有的100PB存储在硬盘上，并在5年
后进行更新，将产生9.2吨电子垃圾。磁
带存储具有更长的使用寿命，超过十年
也不需要更新。因此，将60%的数据存
储在磁带上只会产生4.8吨电子垃圾，同
比减少了48%。将所有数据保存在磁带
上只产生了1.9吨电子垃圾，同比减少了
80%。

磁带减少电子垃圾重量可达80%
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将冷数据存储在磁带上的可持续性优势是巨大的，同时也有着显著的经济效益。为了评估这一经济效益，我们将大容量硬盘
存储解决方案总体拥有成本TCO与使用LTO 8磁带介质和磁带机的磁带解决方案进行比较。在硬盘上保存所有100PB，10年的
预估总体拥有成本TCO为16,416,294美元。采用分层解决方案后，10年TCO降至9,216,059美元，节省44%。将所有100PB数据
存储在磁带上则进一步降低了TCO，成本降至4,361,363美元，降低了73%。

采用磁带，TCO可降低73%
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联想凌拓提供全线磁带产品解决方案

磁带机
/自动加载磁带机

单驱动器

可达270TB

300MB/s

磁带介质

单盘可达30TB

（压缩前12TB）

TS2000 TS4300 TS4500

TS4300磁带库
1-21个驱动器

可达8.4PB

6300MB/s

TS4500磁带库
1-128个驱动器

可达695PB

38GB/s



使用磁带库必备三部件
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LTFS Tape Load

LTFS 单驱动器版

Example: Windows

TS2280

LTO Tape Cartridge
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一个磁带库即
一个网络驱动器 每盘磁带都是一个目录

LTFS 磁带库版（LE）

Linux Server 
2U Library

Example: 采用Windows访问



通过自定义 ILM 策略，将冷对象数据移动到廉价

磁带设备，来释放本地存储资源

兼容S3

REST API
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全闪存 到 对象存储 再到 磁带

Fabricpool

ALL Flash
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新型低碳数据中心发展

70% 50% 18.9% 39.9%

在相同的容量下， SSD比

HDD的电力能耗降低70%

在相同的容量下， SSD比

HDD空间占用节省的50%

2020年，全闪存存储的中

国市场占比达到18.9%

全球全闪存存储的市场占

比达到39.9%

混合云
客户数据中心 公有云

ENTERPRISE IT

工作负载
数据库 应用 交易流程 A I 文件系统

DATA FABRIC

H D D
机械硬盘

S S D
固态硬盘
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双品牌存储助力“碳中和”

中国节能认证

能源之星

中国环境标志产品认证

ISO14001认证

ESG报告

Lenovo 品牌
ThinkSystem DM系列

NetApp 品牌
FAS系列 / A系列



智慧数据构建智能世界
Building a World of Digital Intelligence
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